RELATIVIDAD

CLAVE: 0228 MODALIDAD: Curso
QUINTO SEMESTRE CARACTER: Obligatorio )
CREDITOS: 06 REQUISITOS: Electromagnetismo |, Algebra

Lineal I, Calculo Diferencial e Integral lll,
Ecuaciones Diferenciales I, Mecanica

Vectorial.
HORAS POR CLASE TEORICAS: 1
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 3
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 48

Objetivos
Presentar los conceptos basicos de la relatividad general utilizando para ello el célculo
tensorial, asi como estudiar espacio-tiempos especificos.

Metodologia de la enseifanza
Lograr la participacion activa de los alumnos mediante exposiciones y tareas semanales.

Evaluacion del curso.
Tareas, examenes parciales, examen final, posibles presentaciones.

Temario

1. Repaso de relatividad especial 8 hrs.
1.1 Diagramas de espacio-tiempo.
1.2 El espacio-tiempo de Minkowski.
1.3 Transformaciones de Lorentz.
1.4 Elemento de linea.
1.5 Cambios de coordenadas.
1.6 Mecanica y dinamica relativista.

2. Andlisis tensorial 9 hrs.
2.1 Definicién de cantidades escalares, vectoriales y tensoriales.
2.2 Elemento de linea, diferencial de posicion, tensor métrico.
2.3 Operaciones tensoriales.
2.4 Derivacion covariante, conexion afin.
2.5 Movimiento geodésico.
2.6 Simbolos de Christoffel como conexion afin y su relacién con el tensor métrico.
2.7 Tensor de Riemann, Ricci, escalar de curvatura. Definicién y propiedades.

3. Tensores de energia-momento 6 hrs.
3.1 Ecuaciones covariantes de Maxwell.
3.2 Cuadripotencial electromagnético.
3.3 Tensor de Maxwell.
3.4 Descripcion de fluido perfecto.
3.5 Tensor de energia momento del fluido perfecto.



3.6 Leyes de conservacion.

4. Relatividad General 10 hrs.

4.1 Espacio tiempo curvos.

4.2 El principio de equivalencia.

4.3 Identidades de Bianchi.

4.4 Ecuaciones de campo de Einstein.

4.5 Movimiento geodésico revisado.

4.6 Campos gravitacionales débiles, limite newtoniano.

5. Soluciones patrticulares de las ecuaciones de Einstein 9 hrs.

5.1 Hoyo negro, solucién de Schwarzschild, propiedades, movimiento geodésico.
5.2 Modelo cosmoldgico, solucién de Friedmann — Robertson — Walker.
5.3 Ondas gravitatorias.

6. Temas avanzados (sugerencias) 6 hrs.

6.1 Comentarios sobre el modelo cosmol6gico LambdaCDM.
6.2 Hoyo negro cargado.

6.3 Hoyo negro de Kerr.

6.4 Hoyos de gusano.

6.5 Introduccién a la cuantizacién de la gravedad.

6.6 Lentes gravitatorias.

6.7 Relatividad numérica.

6.8 Astrofisica relativista.

6.9 Teorias alternativas a la Relatividad General.
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