MECANICA ANALITICA

CLAVE: 0611
SEXTO SEMESTRE
CREDITOS: 12

MODALIDAD: Curso

CARACTER: Obligatorio

REQUISITOS: Célculo Diferencial e Integral III,
Ecuaciones Diferenciales, Algebra Lineal I,
Mecanica Vectorial

HORAS POR CLASE TEORICAS: 2
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 6
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 96
Objetivos

Que el alumno aprenda a manejar las leyes de la mecanica con un nivel mds alto de matemaéticas, usando todo
el célculo diferencial e integral, incluyendo las ecuaciones diferenciales. Asimismo, se deben aprender las
formulaciones alternativas de Euler-Lagrange y de Hamilton. Dentro de una perspectiva moderna, el curso
incluird los elementos necesarios para iniciar el estudio de sistemas no lineales y la teoria de perturbaciones,
incorporando el uso sustancial de métodos numéricos que, preferentemente, deben apoyarse en el uso de

computadoras.

Metodologia de la ensefianza

El profesor expondrd la temética en el salén de clase, frente al pizarrén.

Evaluacion del curso
Mediante examenes.

Temario

1. DINAMICA DE UNA PARTICULA
1.1 Las leyes de newton.

1.2 Fuerzas.

1.3 Energias cinética y potencial.

14 hrs

1.4 Movimiento en una dimensién. Espacio fase.
1.4.1 Movimiento arménico amortiguado y forzado. Resonancia.
1.4.2 Movimiento anarmonico, oscilador de Duffing.

1.5 Movimientos en dos y tres dimensiones.
1.5.1 Proyectiles con friccion.

1.5.2 Péndulos. Funciones elipticas.

1.5.3 Teoria de perturbaciones.

2. CAMPO CENTRAL

2.1 Teoremas de conservacion.

14 hrs

2.2 El problema de Kepler. Potencial efectivo.

2.3 Orbitas elipticas.
2.4 Satélites; misiones planetarias.

3. SISTEMAS DE PARTICULAS

14 hrs

3.1 Centro de masa y principios de conservacion.

3.2 problema de dos cuerpos.
3.3 Colisiones y dispersion.

3.4 Problema de tres cuerpos; solucion de Lagrange.



4. TEORIAS DE LAGRANGE Y DE HAMILTON 14 hrs
4.1 Coordenadas generalizadas y el principio de Hamilton.
4.2 Ecuaciones de Euler-Lagrange.
4.2.1 Ejemplos simples.
4.2.2 Constricciones holénomas. Multiplicadores.
4.3 Principios de conservacién y coordenadas ignorables.
4.4 Ecuaciones de Hamilton.

5. SISTEMAS DE REFERENCIA 14 hrs
5.1 Sistemas acelerados; fuerzas ficticias.
5.2 Coriolis. Péndulo de Foucault.

6. CUERPO RIGIDO 14 hrs
6.1 Rotacion y el efecto giroscopico.
6.2 Momento de inercia y 4ngulos de Euler.
6.3 El trompo simétrico. Precesion y nutacidn.

7. VIBRACIONES PEQUENAS 14 hrs
7.1 Osciladores acoplados.
7.2 Modos normales.
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