
LABORATORIO DE ELECTROMAGNETISMO
_____________________________________________________________________________________
CLAVE: 0420 MODALIDAD: Laboratorio
CUARTO SEMESTRE CARÁCTER: Obligatorio
CRÉDITOS: 6 REQUISITOS:   Laboratorio  de   Fenómenos  Colectivos,

Mecánica Vectorial
_____________________________________________________________________________________
HORAS POR CLASE PRÁCTICAS: 3
HORAS POR SEMANA PRÁCTICAS: 6
HORAS POR SEMESTRE PRÁCTICAS: 96
_____________________________________________________________________________________

Objetivos
Desarrollo de la capacidad de investigación del estudiante, en electromagnetismo.
Aprendizaje de los conceptos básicos del curso teórico correspondiente, mediante experimentos.
Conocimiento de los principios físicos del funcionamiento y manejo del equipo con que cuenta el laboratorio.
Manejo de datos experimentales (errores, aproximaciones, gráficas, ajuste de curvas, etc.).

Metodología de la enseñanza
El  estudiante   resolverá  problemas experimentales de electromagnetismo,  que  serán escogidos  por  él  con
asesoría del profesor.
El estudiante habrá previamente aprendido a manejar el equipo existente en el laboratorio, relacionado con el
experimento, y dominará los conceptos básicos de la materia.
El estudiante será asesorado por el profesor en los conceptos y métodos necesarios para el manejo de los
datos experimentales.
Se debe establecer un programa de simulaciones numéricas que permitan al estudiante dominar este campo.

ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS EXPERIMENTALES
Además   de   los   temas   tocados   en   los   laboratorios   de   Mecánica   y   Fenómenos   Colectivos,   el   profesor
introducirá al alumno en los siguientes:

1. AJUSTE (CUADRÁTICO, EXPONENCIAL, LINEAL, LOGARÍTMICO, POLINOMIAL, POTENCIAL
Y SENUSOIDAL) DE UNA FUNCIÓN ALOS DATOS EXPERIMENTALES.

2. ANÁLISIS DIMENSIONAL

3. CORRELACIÓN

4. INCERTIDUMBRE
4.1 Absoluta.
4.2 En funciones matemáticas.
4.3 En medidores analógicos y digitales.

La selección de problemas a  resolver   tomará  en  cuenta   la capacidad de realización de experimentos  del
laboratorio (ver Temario, abajo).

Evaluación del curso
Mediante  los reportes  escritos de los experimentos  realizados,  en los que  la originalidad  será   tomada en
cuenta.

Temario
El Temario a continuación se refiere a las prácticas experimentales que se pueden realizar y al equipo de
medición   que   se   puede  diseñar   y   construir   en   el   Laboratorio   de   Electromagnetismo  de   la   Facultad   de
Ciencias.



Esta lista es tentativa, en la medida en que nuevo equipo se incorpora continuamente al laboratorio.



ELECTROSTÁTICA
Generación, detección y reconocimiento de cargas eléctricas.
Diseño, construcción y caracterización de un electroscopio.
Diversos arreglos experimentales para el estudio de la ley de Coulomb.
Determinación del campo eléctrico de una esfera conductora electrizada.
Medición del campo de un dipolo eléctrico.
Medición de la densidad de carga eléctrica en varias configuraciones.
Medición de la relación cargavoltaje.
Medición de la capacitancia de capacitores de caras paralelas y no paralelas.
Medición del efecto de borde en capacitores.
Medición de la constante dieléctrica de algunos materiales (agua, cera y otros), en función de la temperatura.
Construcción de un motor electrostático.
Construcción de un péndulo electrostático.
Mediciones en trayectorias de gotas de agua electrizadas en campos electrostáticos.
Construcción de un precipitador electrostático.
Construcción de un reloj electrostático de Kelvin.

CIRCUITOS DE CORRIENTE DIRECTA
Medición del campo eléctrico y equipotenciales en conductores.
Medición de la relación voltajecorriente.
Medida de la resistividad eléctrica de diversos materiales.
Construcción de un transductor de posición lineal.
Construcción de un transductor de posición angular.
Medición de la variación de la resistencia eléctrica con la temperatura.
Mediciones de la fuerza electromotriz y la resistencia interna de una fuente de poder.
Estudio cuantitativo del efecto termoeléctrico.
Medición del equivalente electroquímico.
Construcción de redes eléctricas y mediciones (ecuaciones de Kirchhoff).
Construcción de un puente de Wheatstone y estudio cuantitativo de sus aplicaciones, como: a) óhmetro, b)
termómetro, c) fotómetro, d) dinamómetro, e) telémetro.
Construcción y estudio cuantitativo de circuitos con elementos lineales y no lineales.
Construcción de un circuito RC y mediciones.
Medición de la energía en un capacitor.
Construcción de un oscilador de relajación
Medición de la resistencia eléctrica interna de medidores.
Diseño y construcción de un multímetro elemental.
Construcción de un fotómetro usando alguno de los siguientes elementos: a) fotoresistencia, b) fotocelda, c)
fotodiodo, d) fototransistor.
Construcción de un termómetro usando alguno de los siguientes elementos: a) alambre de cobre, b) resistor
de película de carbón, c) termopar.
Construcción y estudio de un transductor de esfuerzos.

MAGNETOSTÁTICA Y CORRIENTES ELÉCTRICAS CONTINUAS
Caracterización y mediciones de campos magnéticos de imanes y electroimanes.
Estudio cuantitativo de “polos magnéticos”.
Estudio y construcción de bobinas de Helmholtz.
Medición del campo magnético terrestre.
Medición del campo magnético de imanes y electroimanes.
Medición de la fuerza de Lorentz.
Medición del efecto Hall.
Mediciones en trayectorias de electrones en campos magnéticos.
Diseño y construcción de un galvanómetro.
Medición de la fuerza entre conductores que transportan corriente.
Construcción de un medidor de campos magnetostáticos.



Determinación cuantitativa de la relación e/m.
Estudio de la histéresis de un material ferromagnético.
Caracterización magnética de cintas y discos magnéticos para computadora.
Mediciones en materiales diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos.

INDUCCIÓN ELECTROMAGNÉTICA
Medición de la inducción magnetoeléctrica de Faraday.
Construcción de un dínamo de Faraday o generador homopolar.
Construcción de un velocímetro.
Construcción de un transformador.
Construcción de un motor de campo magnético rotatorio.
Construcción de un motor de inducción o “jaula de ardilla”.
Construcción de un motor electromagnético.
Construcción de un generador magnetoeléctrico.
Construcción de un medidor de campo magnético variable en el tiempo.

CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA
Construcción de un circuito RL y mediciones.
Construcción y medidas en un circuito RCL, en estado transitorio y forzado, con una o varias frecuencias de
resonancia.
Construcción de un puente de impedancia.
Construcción y mediciones en un transductor de desplazamiento variable lineal.
Construcción de filtros de bajas y altas frecuencias, pasabandas y de rechazo de frecuencias.
Construcción de un frecuencímetro.
Construcción de un dinamómetro mediante inducción magnetoeléctrica.
Cosntrucción de un barómetro mediante inducción magnetoeléctrica.
Construcción de un detector de metales.

ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS
Medición de las propiedades de las ondas electromagnéticas.
Construcción de un generador y un receptor de ondas electromagnéticas.
Estudio cuantitativo del experimento de Hertz, con ondas electromagnéticas.
Estudio cuantitativo de una cavidad de ondas electromagnéticas (horno de microondas).

El estudiante aprenderá  a manejar y entenderá   los principios físicos del funcionamiento de los siguientes
aparatos básicos del laboratorio: osciloscopio, voltímetro. amperímetro, multímetro, electrómetro, fuente de
voltaje directo, fuente de voltaje alterno, puente de impedancia, medidor RCL, magnetómetro, graficador.
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