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Objetivo general: Describir los espacios vectoriales, transformaciones lineales y sus principales aplicaciones.

Objetivos especificos:

1. Describir el concepto de espacio vectorial y sus transformaciones lineales en el contexto de las
matematicas aplicadas.

2. Resolver sistemas de ecuaciones utilizando diferentes herramientas de algebra lineal.

3. Plantear y resolver problemas de valores y vectores propios.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teéricas Practicas

1 Espacios vectoriales 8 6

2 Transformaciones lineales 10 6

3 Matrices y determinantes 14 6

4 Transformaciones simétricas 5 8

5 Aplicaciones del &lgebra lineal 11 6
Total de horas: 48 32

Suma total de horas: 80

Contenido Tematico

Unidad Temas y subtemas

Espacios vectoriales

1.1. Espacio vectorial. (ejemplos R? y R9).

1 1.2. Subespacio vectorial. (ejemplos).

1.3. Producto escalar, producto vectorial, triple producto escalar. Interpretacion geométrica de
las operaciones con vectores: distancia, area de paralelogramos y paralelepipedos.

1.4. Dependencia e independencia lineal.



Yanalte
Texto escrito a máquina
1330


1.5. Bases y dimension.

Transformaciones lineales

2.1. Definicién de transformacion lineal.

2.2. Espacio de transformaciones lineales.

2 2.3. Nucleo e imagen de una transformacién lineal.
2.4. Composicién de transformaciones.

2.5. Transformacion inversa. Espacios isomorfos.
2.6. Sistemas de ecuaciones lineales.

Matrices y determinantes

3.1. La matriz de una transformacion lineal. Ejemplos en R? y RS, Proyecciones y homotecias.
3.2. La matriz de una transformacién de cambio de base. Matriz inversa.

3.3. Transformaciones rigidas en R2y RS,

3 3.4. Determinante de una matriz. Traza de una matriz.

3.5. Propiedades de los determinantes. Determinante del producto, invertibilidad de matrices.
3.6. Bases ortogonales (caso general). Espacio dual.

3.7. Definicién y propiedades de valores y vectores propios.

3.8. Polinomio caracteristico.

Transformaciones simétricas

4.1. Propiedades de las trasformaciones simétricas. Propiedades de sus eigenvalores y
eigenvectores.

4.2. Operador hermitiano y sus propiedades.

4.3. Descomposicion de una transformacion rigida como una lineal seguida de una traslacion.

4.4, Teorema espectral para transformaciones simétricas.

Aplicaciones del lgebra lineal

5.1. Reduccion de polinomios cuadraticos. Eliminacion de términos mixtos de la ecuacién
general de 2% grado de 2 y 3 variables en términos de rotaciones.

5 5.2. Solucion de sistemas de ecuaciones. Regla de Cramer.

5.3. Transformaciones afines. Perspectiva.

5.4. Forma canénica de Jordan.

9.5. Factorizacion de matrices.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los

Exposicidn oral (x alumnos:
Exposicion audiovisual (x Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x Trabajos y tareas fuera del aula X)
Seminarios ( Exposicion de seminarios )
Lecturas obligatorias ( Participacion en clase X
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Trabajo de investigacion Asistencia
Préacticas de taller o laboratorio Seminario )
Practicas de campo Otras: )

e — — —

Otras:

—

Perfil profesiografico: Matematico o fisico, preferentemente con experiencia en matematicas aplicadas y
docencia.






