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Asignatura con seriación obligatoria antecedente: Ninguna 
 
Asignatura con seriación obligatoria subsecuente:  Análisis de Algoritmos,Fundamentos de 
Bases de Datos; Computación Distribuida; Lenguajes de Programación 
 
Asignatura con seriación indicativa antecedente: Estructuras Discretas; Introducción a 
Ciencias de la Computación 
 
Asignatura con seriación indicativa subsecuente: Modelado y programación;Autómatas y 
Lenguajes Formales; Análisis de Algoritmos 

Objetivos generales:  

Comprender el papel fundamental que cumple la abstracción de datos en la elaboración de 
modelos correctos y completos para resolver problemas por medio de la computadora. 

Conocer el panorama de las estructuras de datos más usuales, sus características y las 
diferentes maneras de instrumentarlas en un lenguaje de programación orientado a objetos.  

Analizar la complejidad en tiempo y espacio de algoritmos elementales. 

Conocer y aplicar los algoritmos más comunes de búsqueda y ordenamiento. 

Conocer los elementos de criterio elementales para elaborar programas correctos y eficientes en 
función del contexto. 

 

  



Índice temático 

Unidad Temas  
Horas 

Teóricas Prácticas 
I Tipos de datos abstractos 4 9 
II Elementos de complejidad algorítmica 3 6 
III Elementos de corrección de algoritmos 2 3 
IV Arreglos 1 3 
V Recursión 4 8 
VI Listas 3 6 
VII Pilas 3 6 
VIII Colas 3 6 
IX Árboles 2 4 
X Árboles binarios 3 6 
XI Árboles binarios de búsqueda 3 6 
XII Árboles de búsqueda balanceados 3 6 
XIII Funciones y tablas de dispersión (hash) 3 6 
XIV Heaps 2 3 
XV Algoritmos de ordenamiento 3 6 
XVI Algoritmos en gráficas 6 12 

Total de horas: 48 96 

Suma total de horas: 144 

 

Contenido temático 

Unidad Tema 

I Tipos de datos abstractos 

I.1 Definición, especificación e instrumentación de tipos de dato abstractos (TDAs). 

I.2 Conceptos de clase, objeto y estructura de datos y su relación con TDA. 

I.3 Encapsulación, acoplamiento y cohesión. 

II Elementos de complejidad algorítmica 

II.1 Análisis asintótico, notación O(). 

II.2 Recurrencias. 

II.3 Ejemplos de cálculo de complejidad. 

III Elementos de corrección de algoritmos 

III.1 Pruebas basadas en invariantes. 

III.2 Pruebas basadas en las propiedades de un TDA. 

IV Arreglos 

IV.1 Instrumentación de arreglos: polinomios de direccionamiento vectores de Iliffe. 

IV.2 Arreglos empacados. 

V Recursión 

V.1 Estrategia divide y vencerás, solución de problemas mediante recursión. 

V.2 Búsqueda con retroceso mínimo ({backtrack). 

VI Listas 

VI.1 TDA Lista, definición, alternativas de instrumentación. 

VI.2 Inserción, remoción y recuperación de elementos en una Lista. 



VI.3 Variantes de lista: ligadura doble, circular, etc. 

VI.4 Complejidad de operaciones, iterador. 

VI.5 Aplicaciones. 

VII Pilas 

VII.1 TDA Pila, definición, alternativas de instrumentación. 

VII.2 Inserción, remoción y recuperación de elementos en una Pila. 

VII.3 Aplicaciones. 

VIII Colas 

VIII.1 TDA Cola, definición, alternativas de instrumentación. 

VIII.2 Inserción, remoción y recuperación de elementos en una Cola. 

VIII.3 Aplicaciones. 

IX Árboles 

IX.1 Concepto de Árbol, conceptos relacionados, TDA, instrumentación y aplicaciones. 

X Árboles binarios 

X.1 Conceptos y cotas relacionadas con árboles binarios, TDA. 

X.2 Instrumentaciones de árboles binarios. 

X.3 Recorridos. 

X.4 Aplicaciones. 

XI Árboles binarios de búsqueda 

XI.1 Definición, propiedades y TDA. 

XI.2 Algoritmos de inserción, remoción y recuperación de elementos, complejidad. 

XI.3 Aplicaciones. 

XII Árboles de búsqueda balanceados 

XII.1 Motivación, definición, propiedades y TDA. 

XII.2 Árboles AVL, árboles rojinegros, definición, propiedades y TDA. 

XII.3 Algoritmos de inserción, remoción y recuperación de elementos conservando el 
balanceo. 

XII.4 Análisis de complejidad. 

XII.5 Aplicaciones. 

XIII Funciones y tablas de dispersión (hash) 

XIII.1 Motivación, diseño de funciones de dispersión. 

XIII.2 Colisiones y su manejo. 

XIV Heaps 

XIV.1 Definición, propiedades y TDA. 

XIV.2 Algoritmos de inserción, remoción y recuperación de elementos. 

XIV.3 Análisis de complejidad. 

XIV.4 Aplicaciones. 

XV Algoritmos de ordenamiento 

XV.1 Métodos elementales de complejidad cuadrática: inserción, selección, burbuja. 

XV.2 Métodos eficientes: Shellsort, Heapsort, Quicksort y Mergesort. 

XV.3 Análisis de complejidad. 

XVI Algoritmos en gráficas 

XVI.1 Representación de gráficas, complejidad de espacio. 



XVI.2 Recorridos elementales: en amplitud (BFS) y a profundidad (DFS). 

XVI.3 Rutas más cortas: algoritmo de Dijkstra y Floyd. 

XVI.4 Árbol generador de peso mínimo, algoritmos de Prim y Kruskal. 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral (X) 

Exposición audiovisual (X) 

Ejercicios dentro de clase (X) 

Ejercicios fuera del aula (X) 

Seminarios (  ) 

Lecturas obligatorias (  ) 

Trabajo de investigación (  ) 

Prácticas de taller o laboratorio (X) 

Prácticas de campo (  ) 

 
Otras: __________________________ 
 

Métodos  de evaluación:  

Exámenes parciales (X) 

Examen final escrito (X) 

Trabajos y tareas fuera del aula (X) 

Exposición de seminarios por los alumnos (  ) 

Participación en clase (  ) 

Asistencia (  ) 

Seminario (  ) 

 
Otras: Prácticas de laboratorio. Proyecto final de 
programación. 
  

Perfil profesiográfico:  

Egresado preferentemente de la Licenciatura en Ciencias de la Computación o Matemático con 
especialidad en Computación con amplia experiencia de programación. Es conveniente que 
posea estudios de posgrado en la disciplina. Con experiencia docente. 

 


