BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA I

CLAVE: 1201 MODALIDAD: Asignatura fundamental
SEGUNDO SEMESTRE AREA: Biologia Molecular de la Célula
CREDITOS: 10 REQUISITOS: Ninguno

HORAS POR CLASE  TEORICAS: 1 TEORICO-PRACTICAS: 1
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 4 TEORICO-PRACTICAS: 2
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 64 TEORICO-PRACTICAS:32

Objetivos:

Analizar la estructura y funcién de las macromoléculas informacionales en los sistemas bioldgicos.
Los alumnos deberdn revisar y analizar informacidn reciente en los temas indicados en el programa. Al

finalizar el curso deberdn comprender la relacion que existe entre la estructura y la funcion de las
macromoléculas informacionales y su relevancia en la fisiologia celular. Asimismo adquirirén las bases

tedricas necesarias para asimilar nueva informacion en ese campo de estudio.

Metodologia de la ensefianza:

Curso tedrico-practico.

Evaluacion del curso:

La evaluacion se llevard a cabo fundamentalmente a través de la aplicacion de exdmenes tedricos
escritos en la parte de teoria.

La parte préctica serd evaluada fundamentalmente a partir de los reportes escritos de las practicas
de laboratorio.

El profesor podré considerar adicionalmente la participacién en clase y seminarios para llevar a
cabo la evaluacidn.

Temario:

I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CELULA 10 h.



Se presenta el contexto general del estudio de la célula y de la organizacion celular de los sistemas
bioldgicos.

L1 Antecedentes y generalidades
I.1.1. Teoria celular.
I.1.2. Origen y evolucion celular. Arquea, eubacteria y eucaria.
I.2. Organizacion y estructura general de los sistemas bioldgicos a nivel celular.
[.2.1. Procariontes
1.2.2. Eucariontes

1.2.3. Sistemas virales

II. ANALISIS ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE MACROMOLECULAS INFORMACIONALES
EN LOS SISTEMAS BIOLOGICOS.

54 h.



El alumno aprenderd la importancia de las diversas macromoléculas presentes en los seres vivos,

asi como la estructura y funciones que desempefian los dcidos nucléicos en la vida.

IL.1. El agua

biologia.

II.1.1. Propiedades fisicoquimicas de la molécula de agua. Formacién de puentes de
hidrégeno.

II.1.2. Interaccion del agua con moléculas polares y no polares. Efecto hidrofébico.
I1.1.3. Ionizacién de las moléculas de agua

I1.1.4. Disociacién de 4cidos y bases.

II.1.5. Conceptos de pH y pl. Amortiguadores.

I1.2. La relevancia de los enlaces no covalentes y las interacciones reversibles en la

I1.3. La relacién estructura-funcién a nivel de las proteinas.

I1.3.1. Propiedades fisicoquimicas y clasificacién de los aminodcidos.
I1.3.2. Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

I1.3.3. Métodos de purificacion y andlisis de proteinas.

I1.3.4. Proteinas estructurales: queratinas, coldgena.

I1.3.5. Proteinas de transporte: mioglobina y hemoglobinas.

I1.3.6. Autoensamble y polimerizacion de proteinas.

1.4. Enzimas

I1.4.1. Equilibrio quimico

I1.4.2. Energia libre de activacion y mecanismo de catalisis.
I1.4.3. Cofactores y coenzimas

11.4.4. Concepto y estructura del sitio activo

I1.4.5. Cinética enzimatica. Inhibidores de la actividad enzimdtica. Regulacién de la
actividad enzimdtica. Alosterismo, modificaciones covalentes y activacién de zimogenos

I1.5. Estructura de los acidos nucleicos

I1.5.1. Nucleétidos y polinucledtidos. DNA y RNA.
I1.5.2. El modelo de la doble hélice de Watson y Crick. Conformaciones A, B y Z.

I1.5.3. Interacciones de los acidos nucléicos con proteinas

I1.6. Organizacion y caracteristicas del material genético en los sistemas bioldgicos.

I1.6.1. Contenido de DNA en los organismos. La paradoja C.
I1.6.2. DNA y RNA virales.
I1.6.3. DNA bacteriano

I1.6.4. Elementos genéticos moviles: transposones, pldsmidos. Implicaciones evolutivas:
transferencia genética horizontal.



I1.6.5. El genoma eucarionte: DNA alta y medianamente repetido, DNA de copia tnica.
Genes partidos: exones e intrones.

I1.6.6. Estructura molecular del cromosoma eucarionte. Nucleosomas.
I1.6.7. DNA en organelos.
I1.7. Los flujos de informacion en los sistemas bioldgicos
I1.7.1. El dogma central de la biologia molecular
I1.7.2. Caracteristicas generales del c6digo genético
I1.7.3. Clasificacion de las mutaciones: puntuales y no puntuales.

I1.7.4. Clasificacion de las mutaciones puntuales: deleciones, inserciones, transiciones y
transversiones.

I1.7.5. Clasificacién de las mutaciones con respecto al cddigo genético: silenciosas, de
sentido equivocado, sin sentido. Teoria neutralista de la evolucion.

I1.7.6. Comparacién de secuencias de proteinas y dcidos nucléicos a lo largo de la escala
filogenética. Homologia y similitud a nivel molecular; genes ort6logos y pardlogos.

I1.7.7. Replicacion, reparacion del DNA y recombinacion.
I1.7.8. Transcripcion. Procesamiento postranscripcional del RNA
I1.7.9. Traduccién
I1.8. Regulacion de la expresion génica
I1.8.1. El paradigma del modelo del operdén en bacterias.

I1.8.2. Eucariontes. Sistemas unicelulares y pluricelulares, totipotencialidad, genes de
diferenciacién y genes de rutina, niveles de expresion, genes de segmentacidon y genes
homedticos.

I1.9. Tecnologia de DNA recombinante.
I1.9.1. Clonacién de DNA. Endonucleasas de restriccion. Vectores de clonacion.
11.9.2. Hibridacion de secuencias especificas en acidos nucléicos.
11.9.3. Amplificacién de secuencias especificas. PCR.
11.9.4. Secuenciacion de dcidos nucléicos.

I1.9.5. Expresion de los productos de clonacion.
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