MATEMATICAS 1

CLAVE: 1103 MODALIDAD: Asignatura basica

PRIMER SEMESTRE AREA: Matematicas

CREDITOS: 10 REOUISITOS: Ninguno

HORAS POR CLASE TEORICAS: 1 TEORICO-PRACTICAS: 1

HORAS POR SEMANA TEORICAS: 4 TEORICO-PRACTICAS: 2

HORAS POR SEMESTRE = TEORICAS: 64 TEORICO-PRACTICAS: 32
Objetivos:

1. Conocer algunos elementos de la Matematica, especialmente fundamentos de interés para el
bidlogo;

2. Establecer aplicaciones de la Matematica en la Biologia;

3. Asociar conceptos matematicos a problemas biolégicos.

Nota: La matematica es una herramienta y un lenguaje que se utiliza en todas las ciencias, no se
puede pretender ensefar la ciencia sin dar los fundamentos del lenguaje que se utiliza para interpretar
los fenémenos naturales, por eso es necesario que los alumnos aunque no se dediquen exclusivamente a
la matematica tienen que conocerla, ya que de no ser asi por muy buenos observadores de fendmenos
naturales que sean no podrén traducir esas observaciones a teorias, leyes o principios aplicables.
También es cierto que la forma de aprendizaje de matemadticas no s6lo debe incluir los conceptos
matemadticos en si, sino mostrar cdmo en algunos casos se traduce del lenguaje natural al lenguaje

Metodologia de la ensehanza:

Exposicion por parte del maestro de conceptos matematicos para después utilizarlos en la
aplicacién a fendmenos bioldgicos, mostrar a los alumnos cudl es el razonamiento para traducir los
problemas bioldgicos en ecuaciones matematicas.

Evaluacion del curso:

4 examenes y tareas obligatorias




Temario:
I. NOCIONES ELEMENTALES DE LOGICA Y TEORIA DE CONJUNTOS. 12 hrs.

Que los alumnos entiendan el razonamiento 16gico, el cual es utilizado en todas las ciencias en
particular en la matemadtica, que entiendan que a > b es lo mismo que b < a, ver un poco de légica
ayudard mucho a que los alumnos entiendan el planteamiento y resultado de problemas.

Que los alumnos manejen los conceptos basicos de la teoria de conjuntos para poder introducir el
concepto de funcién y de esa manera serd mds fécil, introducir tanto en este curso como en el siguiente
conceptos y operaciones que les serdn utiles en el futuro.

I.1. Logica, (proposiciones logicas, conjuncion, disyuncidn, implicacion, negacion), Se sugiere
que al momento de dar ejemplos, se hagan con temas de Biologia, con el fin de hacer mds interesante al
alumno el tema.

1.2. Conjuntos (notacion, relacion de pertenencia, contension, union, interseccion,
complementacion.

I.3. Producto cartesiano y relaciones

[.4. Funciones (definicién, dominio, codominio, rango, funciones biyectivas, cardinalidad de
conjuntos).

II. SISTEMAS DE NUMEROS. 16 hrs

Que los alumnos realicen adecuadamente las operaciones fundamentales.

II.1. Ndmeros naturales (suma, multiplicacién y sus propiedades)

II.2. Numeros enteros (suma, resta, multiplicacion, y sus propiedades, leyes de cancelacion,
leyes de los signos, orden)

II.3. Numeros racionales (suma, resta, multiplicacién, divisién, propiedades, leyes de
cancelacion, leyes de los signos, orden)

I[.4. Numeros reales (suma, resta, multiplicacién, division, propiedades, leyes de cancelacion,
leyes de los signos, orden, mencionar el Axioma del supremo, y que a cada punto de la recta le
corresponde uno y sélo un niimero real, exponentes y raices de reales)

II.5 Porcentajes, razones y proporciones. (Este tema se puede ver con ejemplos de
concentraciones, biomasa, salinidad y hacer la discusién de un ~ modelo de crecimiento
porcentualmente constante por unidad de tiempo, como es el decaimiento radiactivo, presion
atmosférica, etc.)

III. FUNCIONES, PROCESAMIENTO ELEMENTAL DE DATOS. 16 hrs

Que los alumnos comprendan los muy diversos conceptos de funcién y su traduccién a férmulas
matematicas.

III.1. Funciones lineales (traduccién a férmulas matematicas de enunciados de proporcionalidad
entre variables, rectas en el plano, representacion grafica).

III.2. Composicion de funciones, funciones inversas.



III.3. Funciones potencia, exponencial, logaritmica.
[II.4. Funciones periddicas (seno, coseno, tangente)
III.5 Coordenadas polares.
IV. PROBABILIDAD. 10 hrs
Introducir a los alumnos a los conceptos de probabilidad y técnicas de contar.
IV.1. Definicién y propiedades bésicas de probabilidad.

IV.2. Combinatoria (combinaciones, permutaciones, ordenaciones, etc). Se pueden ver ejemplos
relativos a las leyes de Mendel, presencia de caracteres hereditarios en poblaciones, etc.

V. ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL. 10 hrs

Que los alumnos conozcan los conceptos basicos del dlgebra lineal y los utilicen conjuntamente
con algunos elementos de estadistica como puede ser la media, variancia, covariancia, etc.

V.1. Vectores (suma, multiplicacién escalar, producto punto, proyecciones, matrices Yy
operaciones)

V.2. Elementos de estadistica vistos geométricamente.
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