FiSICA CONTEMPORANEA

CLAVE: 0104 MODALIDAD: Curso
PRIMER SEMESTRE CARACTER: Obligatorio
CREDITOS: 6 REQUISITOS: Ninguno
HORAS POR CLASE TEORICAS: 1

HORAS POR SEMANA TEORICAS: 3

HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 48
Objetivos

Introducir algunos conceptos basica de Fisica que se estudiaran con mayor detalle a lo
largo de la Licenciatura, al tiempo que se fortalece el uso de las herramientas
matematicas necesarias, acordes a la experiencia y nivel de los estudiantes.

Metodologia de la ensefianza

Los temas a discutir estaran relacionados con la Mecanica Clasica, el Electromagnetismo,
la Termodinamica y la Mecanica Cuantica. Cada moédulo se desarrollara en cuatro
semanas, incluyendo el examen parcial correspondiente. Al término de cada mddulo se
dictard una conferencia plenaria, en la que se discutirA un tema de estudio
contemporaneo que utilice los conceptos vistos en dicha seccién. Por ejemplo, se podra
discutir el tema de materia obscura al final de la seccion de mecanica clasica; de
aceleradores de particulas al final de la de electromagnetismo; de atomos frios al final de
termodinamica y alguna de las muchas aplicaciones de la mecéanica cuantica.

Evaluacioén del curso.
Se sugiere evaluar con tareas semanales y examenes parciales.
Temario

1. MECANICA CLASICA 12 hrs.

1.1 Cinemaética: Definicién de velocidad y aceleracion instantaneas. Derivaciéon de
las ecuaciones de la cinemética en una dimension. Caida libre. Movimiento
uniformemente acelerado. Generalizacién al caso de tres dimensiones. Tiro
parabdlico.

1.2 Dinadmica en dos y tres dimensiones. Momento lineal. Fuerza, diagramas de
cuerpo libre. Trabajo. Energia cinética y potencial. Sistemas Conservativos:
oscilador armonico y plano inclinado. Definicion de torca y momento angular.

1.3 Fuerza gravitatoria. Leyes de Kepler. Ley universal de la gravitacion.
Derivacioén de las leyes de Kepler a partir de la gravitatoria (o viceversa).

Los temas de matematicas a cubrir son: definiciobn de vector, magnitud de un vector,
producto punto y producto cruz; trigonometria, derivadas e integrales (a partir de la
definicibn de aceleracién instantdnea derivar las ecuaciones de la cinemética);
ecuaciones diferenciales de primer grado y representacién parameétrica del movimiento
circular.



2. ELECTROMAGNETISMO 12 hrs.

2.1 Carga eléctrica. Conservaciéon de la carga. Cuantizacion de la carga.
Transferencia de carga. Interaccion electrostética. Ley de Coulomb.

2.2 Campo eléctrico. Trayectoria de particulas cargadas en un campo eléctrico
externo. Trabajo y energia. Energia potencial eléctrica y diferencia de
potencial. Determinacién del campo eléctrico a partir del potencial eléctrico.

2.3 Corriente eléctrica. Campo magnético. Movimiento de particulas cargadas en
un campo magnético externo. Aplicaciones: Aceleradores de particulas.

Los temas de matematicas que se deben cubrir son: algebra vectorial, derivadas e
integrales, trigonometria, gradiente, derivadas parciales.

3. TERMODINAMICA 12 hrs.

3.1 Energia de sistemas microscépicos y macroscopicos. Estados de equilibrio.
Variables termodinamicas. Ley de los gases ideales: Ley de Boyle-Mariotte,
Ley de Gay Lussac, Ley de Charles, Ley de los gases ideales. Niumero de
Avogadro.

3.2 Trabajo mecanico, Presion. Calor. Calor latente. Primera Ley de la
Termodindmica. Temperatura y Ley cero.

3.3 Segunda y Tercera Leyes de la Termodindmica. Concepto de irreversibilidad,
Entropia. Conductividad del calor. Ley de Pascal. Ecuacion de Bernoulli.

Los temas matematicos a repasar son: ecuaciones algebraicas lineales, logaritmos,
integrales definidas, graficas de funciones.

4. MECANICA CUANTICA 12 hrs.
4.1 Modelo atomico de Thomson. Experimento de Rutherford.
4.2 Espectros atémicos. Modelo de Bohr.
4.3 Radiacion del cuerpo negro y cuantizacion de la energia.
4.4 Efecto fotoeléctrico: experimentos, modelos, célculos y consecuencias.
4.5 Hipotesis de de Broglie.

Los temas de matematicas que se deben cubrir son: elementos de algebra lineal y
espacios vectoriales. Continuidad de una funcion y su derivada. Ecuacion de
eigenvalores.
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* Notas de los profesores.



