BIOLOGIA MOLECULARDE LA CELULA II

CLAVE: 1302 Modalidad: Asignatura fundamental
TERCER SEMESTRE AREA: Biologia Molecular de la Célula
CREDITOS: 10 REQUISITOS: Biol.Mol.de la Célula I

HORAS POR CLASE  TEORICAS: 1 TEORICO-PRACTICAS: 1
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 4 TEORICO-PRACTICAS: 2
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS:64 TEORICO-PRACTICAS:32

Objetivos:

Los alumnos deberan revisar y analizar informacion reciente en los temas indicados en el
programa. Al finalizar el curso serdn capaces de comprender la relacién que existe entre los distintos tipos
de metabolismo y de integrar dicho conocimiento en relacién al funcionamiento de la célula. Asimismo

adquirirdn las bases tedricas necesarias para asimilar nueva informacién en ese campo de estudio.

Metodologia de la enseiianza:

Curso Teorico-Practico.

Evaluacion del curso:

La evaluacion se llevard a cabo fundamentalmente a través de la aplicacion de exdmenes tedricos
escritos en la parte de teoria. La parte practica serd evaluada fundamentalmente a partir de los reportes
escritos de las practicas de laboratorio. El profesor podré considerar adicionalmente la participacion en

clase y en seminarios para llevar a cabo la evaluacion.

Temario:

I. LA MEMBRANA PLASMATICA 14 h.



Que el alumno conozca la estructura y composicion de las membranas bioldgicas asi como los
mecanismos basicos de transporte a través de membranas.

I.1. Bicapas de lipidos.
I.1.1. Estructura de los lipidos polares y composicién de las membranas bioldgicas
[.2. Proteinas y carbohidratos membranales.
[.3. La membrana del eritrocito.
[.3.1. La membrana del eritrocito como sistema modelo.
1.3.2. Anclaje al citoesqueleto.
[.4. Mecanismos de transporte a través de las membranas celulares.
[.4.1. Transporte pasivo de solutos.
1.4.2. Transporte activo de iones. Canales i6nicos.
1.4.3. Cotransporte: symport y antiport
1.4.4. Osmosis. Movimiento del agua y regulacion del volumen celular
[.4.5. Transporte de macromoléculas y particulas: endo y exocitosis.

1.4.6. Fusién de membranas, entrada de virus a la célula.

II. MITOCONDRIAS Y CLOROPLASTOS. GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
METABOLICA. 50 h.



Que el alumno aprenda los diferentes tipos de metabolismo celular, las relaciones evolutivas entre
las distintas vias metabdlicas, asi como la estructura y funciones que se realizan en los principales
organelos celulares.

II.1. Conceptos basicos y disefio del metabolismo.

II.1.1. Transferencia de energia de autétrofos a heterétrofos.

II.1.2. Conceptos de anabolismo y catabolismo y su interrelacion.
I1.2. El papel del ATP como moneda energética de la célula.

I1.2.1. Conceptos termodindmicos basicos.

I1.2.2. El ciclo del ATP y la bioenergética de la célula.

I1.2.3. Reacciones de 6xido-reduccion.

I1.2.4. El poder reductor y el control del metabolismo energético en la célula.
I1.3. Estructura quimica y funcion de los carbohidratos.

I1.3.1. Monosacaridos, disacéridos, polisacaridos.
I1.4. Glicdlisis y fermentacion.

I1.4.1. La glicdlisis.

I1.4.2. Metabolismo fermentativo en bacterias.

I1.4.3. La importancia de distintos tipos de fermentacion en los procesos biotecnolégicos.
IL.5 Ciclo de Krebs.

IL.5.1. La descarboxilacion del piruvato.

I1.5.2. El ciclo de los écidos tricarboxilicos.
I1.6. Estructura mitocondrial y bioenergética.

I1.6.1. Estructura y compartamentalizacion de las mitocondrias.

I1.6.2. Estructura y composicién de la membrana interna.

I1.6.3. La hipétesis del acoplamiento quimiosmético.

I1.6.4. Transporte de electrones.

I1.6.5. Fosforilacion oxidativa.
IL.7. Via colateral de las pentosas.

I1.7.1. La generacion de poder reductor para reacciones biosintéticas.
I1.8. Gluconeogénesis y metabolismo del glucégeno.

IL.8.1. Gluconeogénesis.

I1.8.2. Sintesis y degradacion del glucégeno. Regulaciéon hormonal.
I1.9. Metabolismo de los 4cidos grasos.

I1.9.1. Estructura de los 4acidos grasos. Triglicéridos, almacenamiento de energia.

11.9.2. Beta oxidacion.

I1.9.3. Biosintesis de los 4cidos grasos.



I1.10. Estructura de los cloroplastos y fotosintesis.

II.10.1. Estructura y compartamentalizacion de los cloroplastos.
I1.10.2. Las clorofilas y los pigmentos accesorios. Interaccion con la luz.
I1.10.3. Las fases luminosa y oscura de la fotosintesis.
I1.10.4. El flujo de electrones y la fosforilacion del ADP.
I1.10.5. La fijacién del CO2. Ciclo de Calvin.
I1.10.6. Fotorrespiracién. Plantas C3 y C4.

II.11. El transporte de proteinas a las mitocondrias y cloroplastos.

I1.12. Metabolismo del nitrégeno.
II.12.1. Ciclo del nitrogeno en la bidsfera
I1.12.2. Fijacion biolégica del nitrégeno
I1.12.3. Ciclo de la urea. Transaminacién y desaminacidn.

I1.13. Perspectiva evolutiva del metabolismo.
II.13.1. Las posibles relaciones evolutivas entre distintas vias metabolicas.

I1.14. Integracién del metabolismo energético en animales.
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