
BIOLOGÍA MOLECULARDE LA CÉLULA II

CLAVE: 1302 Modalidad: Asignatura fundamental    
TERCER SEMESTRE  AREA: Biología Molecular de la Célula
CREDITOS: 10 REQUISITOS: Biol.Mol.de la Célula I  

HORAS POR CLASE      TEORICAS: 1    TEORICO­PRACTICAS: 1
HORAS POR SEMANA     TEORICAS: 4    TEORICO­PRACTICAS: 2
HORAS POR SEMESTRE   TEORICAS:64    TEORICO­PRACTICAS:32

Objetivos:

Los alumnos deberán revisar y analizar información reciente en los temas indicados en el 
programa. Al finalizar el curso serán capaces de comprender la relación que existe entre los distintos tipos 
de metabolismo y de integrar dicho conocimiento en relación al funcionamiento de la célula. Asimismo 
adquirirán las bases teóricas necesarias para asimilar nueva información en ese campo de estudio.

Metodología de la enseñanza:

Curso Teórico­Práctico.

Evaluación del curso:

La evaluación se llevará a cabo fundamentalmente a través de la aplicación de exámenes teóricos 
escritos en la parte de teoría. La parte práctica será evaluada fundamentalmente a partir de los reportes 
escritos de las prácticas de laboratorio. El profesor podrá considerar adicionalmente la participación en 
clase y en seminarios para llevar a cabo la evaluación.

Temario:

I. LA MEMBRANA PLASMATICA 14 h.



Que el alumno conozca la estructura y composición de las membranas biológicas así como los 
mecanismos básicos de transporte a través de membranas.

I.1. Bicapas de lípidos.
I.1.1. Estructura de los lípidos polares y composición de las membranas biológicas

I.2. Proteinas y carbohidratos membranales.
I.3. La membrana del eritrocito.

I.3.1. La membrana del eritrocito como sistema modelo.
I.3.2. Anclaje al citoesqueleto.

I.4. Mecanismos de transporte a través de las membranas celulares.
I.4.1. Transporte pasivo de solutos.
I.4.2. Transporte activo de iones. Canales iónicos.
I.4.3. Cotransporte: symport y antiport
I.4.4. Osmosis. Movimiento del agua y regulación del volumen celular
I.4.5. Transporte de macromoléculas y partículas: endo y exocitosis.
I.4.6. Fusión de membranas, entrada de virus a la célula.

II. MITOCONDRIAS Y CLOROPLASTOS. GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE ENERGIA 
METABOLICA. 50 h.



Que el alumno aprenda los diferentes tipos  de metabolismo celular, las relaciones evolutivas entre 
las  distintas  vías  metabólicas,  así  como  la  estructura  y   funciones  que se  realizan en   los  principales 
organelos celulares.

II.1. Conceptos básicos y diseño del metabolismo.
II.1.1. Transferencia de energía de autótrofos a heterótrofos.
II.1.2. Conceptos de anabolismo y catabolismo y su interrelación.

II.2. El papel del ATP como moneda energética de la célula.
II.2.1. Conceptos termodinámicos básicos.
II.2.2. El ciclo del ATP y la bioenergética de la célula.
II.2.3. Reacciones de óxido­reducción.
II.2.4. El poder reductor y el control del metabolismo energético en la célula.

II.3. Estructura química y función de los carbohidratos.
II.3.1. Monosacáridos, disacáridos, polisacáridos.

II.4. Glicólisis y fermentación.
II.4.1. La glicólisis.
II.4.2. Metabolismo fermentativo en bacterias.
II.4.3. La importancia de distintos tipos de fermentación en los procesos biotecnológicos.

II.5  Ciclo de Krebs.
II.5.1. La descarboxilación del piruvato.
II.5.2. El ciclo de los ácidos tricarboxílicos.

II.6. Estructura mitocondrial y bioenergética.
II.6.1. Estructura y compartamentalización de las mitocondrias.
II.6.2. Estructura y composición de la membrana interna.
II.6.3. La hipótesis del acoplamiento quimiosmótico.
II.6.4. Transporte de electrones.
II.6.5. Fosforilación oxidativa.

II.7. Vía colateral de las pentosas.
II.7.1. La generación de poder reductor para reacciones biosintéticas.

II.8. Gluconeogénesis y metabolismo del glucógeno.
II.8.1. Gluconeogénesis.
II.8.2. Síntesis y degradación del glucógeno. Regulación hormonal.

II.9. Metabolismo de los ácidos grasos.
II.9.1. Estructura de los ácidos grasos. Triglicéridos, almacenamiento de energía.
II.9.2. Beta oxidación.
II.9.3. Biosíntesis de los ácidos grasos.



II.10. Estructura de los cloroplastos y fotosíntesis.
II.10.1. Estructura y compartamentalización de los cloroplastos.
II.10.2. Las clorofilas y los pigmentos accesorios. Interacción con la luz.
II.10.3. Las fases luminosa y oscura de la fotosíntesis.
II.10.4. El flujo de electrones y la fosforilación del ADP.
II.10.5. La fijación del CO2. Ciclo de Calvin.
II.10.6. Fotorrespiración. Plantas C3 y C4.

II.11. El transporte de proteinas a las mitocondrias y cloroplastos.
II.12. Metabolismo del nitrógeno.

II.12.1. Ciclo del nitrógeno en la biósfera
II.12.2. Fijación biológica del nitrógeno
II.12.3. Ciclo de la urea. Transaminación y desaminación.

II.13. Perspectiva evolutiva del metabolismo.
II.13.1. Las posibles relaciones evolutivas entre distintas vías metabólicas.

II.14. Integración del metabolismo energético en animales.
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