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Clave: 1632 Semestre: Campo’ ‘?e conocln?lgnto: ) No. Créditos:
6° Fisico-Matematico, Tecnologias de la 10
Informacién, Humanidades y Médico-Bioldgico
Caracter: Obligatorio Horas Horas por semana | Horas al semestre
C - Teoria: | Practica:
Tipo: Teodrico-Practica 4 ? 6 9%
Modalidad: Curso-Laboratorio Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion: No( )Si(x) Obligatoria ( ) Indicativa (x)
Asignatura antecedente: Anatomia Radioldgica
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general: Aplicar conocimientos y enfoques de Fisica al estudio de los sistemas bioldgicos.

Objetivos especificos:

1. Describir fenémenos biologicos mediante parametros fisicos.
2. ldentificar los parametros mas apropiados.

3. Analizar su aplicacion en distintos fenémenos biolégicos.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas -
Tedricas Practicas

1 Conceptos basicos 8 0

2 Mecanica de biofluidos 12 10

3 Fisica de los pulmones y la respiracion 12 8

4 Fisica de los sentidos 12 6

5 Biocompatibilidad y dafio tisular 10 4

6 Medicion de sefiales fisiolégicas 10 4
Total de horas: 64 32

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Temas y subtemas

Conceptos basicos

1 1.1. Introduccidn a la biomecanica.

1.2. Propiedades de los materiales: relacion estrés/tension en huesos vy tejidos.
1.3. Aplicaciones en biomecanica.

2 Mecanica de biofluidos
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2.1. Presiones en el cuerpo: cardiovascular, respiratoria, en ojos y oidos.
2.2. Propiedades de los fluidos en movimiento, flujo de fluidos viscosos.
2.3. Fluido laminar constante, pulsatil y turbulento. Ecuacion de Bernoulli.
2.4. Influencia de paredes elasticas.

Fisica de los pulmones y la respiracion

3.1. Interaccion sangre-pulmon.

3.2. Volimenes y capacidades funcionales.
3.3. Fisica de los alvéolos.

3.4. Intercambio de O,-CO,.

3.5. Mecanismo de respiracion.

Fisica de los sentidos

4.1. Sensacion cutanea: mecanorreceptores, termorreceptores, nociceptores.

4.2. Sentidos quimicos: gustos y olfato.

4.3. Audicion: fisica del sonido, niveles normales de sonido, anatomia y fisiologia, teorias de la
audicion, medicion de la audicion.

4.4, Visién: fisica de la luz, anatomia y fisiologia del ojo, intensidad de la luz, limites de la visidn,
vision del color.

4.5. Psicofisica: ley de Weber-Fechener, ley de potenciacion.

Biocompatibilidad y dafio tisular

5.1. Biomateriales y biocompatibilidad, seleccién de materiales, tipos de materiales y sus
propiedades.

5.2. Respuesta del tejido al biomaterial, repuesta local, efectos inmunolégicos, carcinogénicos.
Compatibilidad biomecanica.

5.3. Determinacion de la biocompatibilidad, modelos in vitro, modelos in vivo y pruebas clinicas.

Medicion de sefiales fisiologicas

6.1. Electrodos, potenciales de contacto y de polarizacidn, circuitos equivalentes de electrodos,
tipos de electrodos, artefactos y electrodos flotadores, electrodos de referencia.

6.2. Ruido térmico y amplificadores, potenciales eléctricos en el cuerpo, el ruido de Johnson,
amplificadores bioeléctricos.

6.3. Biomagnetismo: campos magnéticos generados por el flujo de corriente. Sefiales de
magnetocardiograma (MCG), detectores de bobina, interferencia y gradiémetros, otros
magnetometros.

6.4. Transductores: de temperatura, de desplazamiento, sondas sensitivas a gases, electrodos
de pH.

Bibliografia basica:
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Bibliografia complementaria:
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual () Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito ()
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios (x) Exposicion de seminarios (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase ()
Trabajo de investigacion (x) Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario ()
Practicas de campo () Otras: (x)
Otras: (x) Portafolios




Aprendizaje basado en problemas

Proyecto final tedrico o experimental. Presentacién de
resultados

Perfil profesiografico: Fisico con experiencia en fisiologia humana. Con experiencia docente.






